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ABSTRACT

In the context of Al and emerging technologies, pedagogy in research seedbeds emphasizes the diversification
of skills through the theory of multiple intelligences. Colombian seedbeds promote early research by
integrating Al to enhance collaborative learning, innovation, and social change. The article was structured
in two phases: an exhaustive literature review on Al integration in research seedbeds and the creation
of a research seedbed focused on the pedagogical role in the era of Al and emerging technologies. The
formative proposal is based on investigative pedagogy, merging teaching with research to continually improve
educational practices. The seedbed plays an essential role in fostering critical thinking and collaborative
research in local communities, advocating for the use of emerging technologies to enhance advanced
cognitive skills and sustainable development. This systematic approach provided a deep and well-founded
understanding, facilitating the effective integration of Al in researcher training

Keywords: Teaching; Curriculum; Research; Critical Thinking; Pedagogy; Integration; Peace; Territory;
Technology.

RESUMEN

En el contexto de la IA y tecnologias emergentes, la pedagogia en semilleros de investigacion destaca la
diversificacion de habilidades mediante la teoria de las inteligencias multiples. Los semilleros colombianos
fomentan la investigacion temprana, al integrar la IA para potenciar aprendizaje colaborativo, innovacion
y cambio social. El articulo se estructurd en dos fases: una revision exhaustiva de la literatura sobre la
integracion de la IA en semilleros de investigacion y la creacion de un semillero de investigacion centrado
en el papel pedagdgico en la era de la IA y las tecnologias emergentes. La propuesta formativa se basa
en la pedagogia investigativa y fusiona la ensefanza con la investigacion para mejorar constantemente
las practicas educativas. El semillero desempefna un papel esencial al fomentar el pensamiento critico y
la investigacion colaborativa en comunidades locales, promueve el uso de tecnologias emergentes para
potenciar habilidades cognitivas avanzadas y el desarrollo sostenible. Este enfoque sistematico proporciond
una comprension profunda y fundamentada, facilitd la integracion efectiva de la IA en la formacion de
investigadores.

Palabras clave: Ensefanza; Curriculo; Investigacion; Pensamiento Critico; Pedagogia; Integracion; Paz;
Territorio; Tecnologia.
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INTRODUCCION

El papel que juega la pedagogia frente a la creacion y consolidacion de semilleros de investigacion en el
contexto de la inteligencia artificial (IA) y las tecnologias emergentes se fundamenta en las ideas de diversos
autores. Con la teoria de las inteligencias multiples se resalta la importancia de desarrollar diversas habilidades
en los estudiantes al incluir la capacidad de pensar criticamente y trabajar en equipo.® 23

Asi mismo, se aboga por el aprendizaje a partir de la creacion de experimentacion. Estos principios se ven
potenciados en entornos de investigacion que integran la inteligencia artificial y otras tecnologias emergentes.
(4,5, 6)

En Colombia, los semilleros de investigacion surgieron en los anos noventa como una iniciativa extracurricular
destinada a cultivar habilidades investigativas desde los primeros afnos de la educacion universitaria. A diferencia
de otros grupos de estudio, adoptaron el término “semillero” para identificarse como entornos alternativos de
debate académico e investigacion. Su proposito era fortalecer las destrezas investigativas tanto de profesores
como de estudiantes. 89

En el contexto colombiano, se han perfilado distintos enfoques conceptuales respecto a los semilleros de
investigacion. Mientras algunos los ven como entornos cruciales que estimulan cambios sociales, convivencia y
aprendizaje colaborativo, otros los sitlan en el ambito de las dinamicas productivas, al combinar el progreso
académico con el fortalecimiento curricular.™

Es crucial notar la conexion que existe entre los semilleros de investigacion y el curriculo académico, ya que
las reformas curriculares facilitan la integracion de la investigacion y la participacion en grupos que permiten
a los estudiantes enriquecer su plan de estudios desde una dptica innovadora. Mediante metodologias activas
y participativas, los semilleros se transforman en impulsores de cambio y generadores de nuevo conocimiento.
(12, 13, 14)

Las universidades colombianas asumen un compromiso significativo con la investigacion, al abrazar la
tarea de estimular la reflexion, el pensamiento critico, y el impulso por generar transformaciones desde la
diversidad, cambios sociales y culturales, la preservacion del medio ambiente, y todo aquello que implica vivir
en la era moderna. Este compromiso se ha mantenido constante desde la década de los 80 hasta la actualidad,
al promover la participacion activa, la creatividad y la autonomia. (> 19

Alo largo de los afios, los semilleros evolucionan para adaptarse a las cambiantes exigencias de la educacion
superior. En este articulo se examina el impacto y las aplicaciones de estas tecnologias en el ambito educativo.
Se ofrece una vision integral de como la inteligencia artificial y las tecnologias emergentes transforman la
ensefanza y el aprendizaje, con el fin de presentar la propuesta del Semillero de investigacion POLITEIA -
Desarrollo del pensamiento critico.

La iniciativa del Semillero de Investigacion POLITEIA - Desarrollo del Pensamiento Critico surge de la
necesidad de integrar las teorias exploradas en los seminarios de investigacion | y Il de la especializacion en
paz y desarrollo territorial. El objetivo es continuar y ampliar el didlogo iniciado en el aula, para promover
discusiones que trasciendan el entorno académico y conduzcan a la resolucion de problemas concretos. Esta
propuesta busca involucrar directamente a los estudiantes en proyectos de investigacion que empleen la
inteligencia artificial (IA) y tecnologias emergentes, las cuales transforman la percepcion del mundo y el acceso
a la investigacion. Todo ello se enmarca en un enfoque ético que tiene como finalidad fomentar el pensamiento
critico y los procesos metacognitivos en cada participante del semillero.

METODOS

La metodologia utilizada en este articulo se basa en dos fases principales. En la fase 1, se llevo a cabo la
revision documental de la literatura existente acerca de la integracion de la IA en la formacion de semilleros de
investigacion en la era de las tecnologias emergentes. Se ha seguido un enfoque sistematico para la seleccion
y analisis de fuentes, con el proposito de identificar las tendencias destacadas, las herramientas clave y los
desafios éticos asociados con la utilizacion de la IA en este contexto educativo.(” 8

La revision se ha llevado a cabo mediante etapas claramente definidas, las cuales aportan rigor cientifico
y solidez al proceso de bUsqueda y seleccion de informacion, como se detalla en la Figura 1. Este enfoque
metodoldgico permitié obtener una comprension profunda y bien fundamentada del estado actual y de las
futuras perspectivas de la integracion de la IA en la formacion de semilleros de investigacion. % 29

A partir de los hallazgos obtenidos en la revision documental, se avanzd hacia la fase 2 del proyecto.
En esta etapa, se concebid y desarrolldo un semillero de investigacion con la finalidad de indagar en el rol
pedagodgico clave que desempena la formacion de investigadores en la contemporaneidad marcada por la
presencia dominante de la inteligencia artificial y las tecnologias emergentes.

El semillero de investigacion propuesto se erigio en torno al objetivo central de explorar y comprender a
fondo como la pedagogia puede potenciar la formacion de investigadores en un contexto caracterizado por la
omnipresencia de la inteligencia artificial y las tecnologias emergentes. Para lograr este propdsito, se adoptd
un enfoque innovador y colaborativo que busca integrar de manera integral la inteligencia artificial y las
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tecnologias emergentes en el proceso formativo de los investigadores en ciernes. % 2329

Al adoptar este enfoque, se logré un analisis holistico que considera las interacciones entre los elementos en
juego, al evaluar tanto los fundamentos tedricos como los aspectos éticos y contextuales. Esto ha posibilitado
la toma de decisiones informadas y la anticipacion de desafios, lo cual amplia el potencial de la IA en la
formacion de semilleros de investigacion en el contexto educativo actual.®> 26)

+Se realizo una busqueda exhaustiva en bases de datos academicas y
repositorios de articulos cientificos como Google Scholar, PubMed, y Scopus.
Busqueda Se utilizaron palabras clave espemﬁcas' como Intellger-lnga Ar_'tlfle:!ral“en

de semilleros de 1nvest1gacmn ‘tecnologias emergentes”, “curriculo”, "papel
pedagpgico” y "ensenanza”.

Literatura
~
+Se seleccionaron articulos publicados en los ultimos cinco afios para garantizar
.Y la relevancia y actualidad de la informacion. Se incluyeron estudios empiricos,
il revisiones de literatura, informes técnicos y documentos normativos
Seleccion Y,
, . . . ™
+Los articulos seleccionados fueron analizados cualitativamente para
identificar patrones, tendencias y temas recurrentes. Se presto especial
IV atencion a las aplicaciones practicas de la IA en los semilleros de
fomrssenell  investigacion, asi como a las tecnologias emergentes. )
N
+Los hallazgos se sintetizaron para proporcionar una vision comprensiva de
’ f como la |A se utiliza en los semilleros de investigacion. Adicionalmente, se
SEHEGEN  identificaron los beneficios y desafios asociados a estas practicas.
Resultados Y,
N
+Para asegurar la calidad y fiabilidad de la revision, los resultados fueron
L cotejados con estudios secundarios y revisiones existentes, de esta forma se
\LULEWLLR  garantizo una triangulacion de la informacion recopilada )

Figura 1. Etapas del proceso de revision documental

RESULTADOS Y DISCUSION
Pedagogia de la pregunta como base epistemoldgica del Semillero de investigacion POLITEIA - Desarrollo
del pensamiento critico

La Pedagogia de la pregunta se presenta como una metodologia educativa que destaca el dialogo critico como
una herramienta esencial para la construccion colectiva del conocimiento. Al seguir la vision de Freire, esta
corriente educativa subraya que la ensefianza no debe limitarse a la mera transferencia de informacion, sino
que debe ser un proceso interactivo en el cual tanto el educador como el educando participen de forma activa
en la bUsqueda de soluciones a los desafios sociales y personales. En este enfoque pedagdgico, las preguntas
juegan un rol central al fomentar la reflexion, el analisis profundo de la realidad y el cuestionamiento de las
estructuras de poder y control. %)

La Pedagogia de la pregunta no consiste Unicamente en formular interrogantes, sino en promover un dialogo
horizontal y democratico entre educador y educando, donde ambos se reconocen mutuamente como sujetos
activos en el proceso educativo. A través de las preguntas, se busca estimular la conciencia critica de los
individuos, invitandolos a analizar su entorno, a cuestionar las injusticias y a buscar alternativas transformadoras
y por ende liberadora. @30

El papel pedagogico de formar semilleros de investigacion en la era de la inteligencia artificial y las
tecnologias emergentes se ve enriquecido al adoptar la pedagogia de la pregunta como base epistemoldgica.
Esta metodologia educativa promueve un enfoque critico, reflexivo y participativo en el proceso investigativo,
al incentivar a los estudiantes a cuestionar, indagar y proponer soluciones innovadoras ante los desafios
contemporaneos. 313233
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Al integrar la pedagogia de la pregunta en la formacion de semilleros de investigacion, se fomenta el
desarrollo de habilidades cognitivas superiores, la autonomia intelectual y la capacidad de generar conocimiento
relevante y significativo en un contexto marcado por la rapida evolucion tecnoldgica. Esto prepara a los
estudiantes para enfrentar los retos del futuro y les proporciona las herramientas necesarias para prosperar en
un entorno caracterizado por cambios constantes y avances tecnoldgicos acelerados. 43

Es imperativo que los jovenes investigadores desarrollen habilidades criticas y creativas que les permitan
adaptarse y contribuir de manera efectiva a la sociedad del conocimiento. De esta manera, al centrar la formacion
de semilleros en el cuestionamiento constante, el dialogo colaborativo y la exploracion interdisciplinaria, se
promueve una educacion innovadora y pertinente que prepara a los estudiantes para liderar en un mundo cada
vez mas digitalizado y cambiante. 3437

Fundamentacion epistemologica del Semillero de investigacion POLITEIA - Desarrollo del pensamiento
critico

En la era actual de la inteligencia artificial y las tecnologias emergentes, es fundamental el papel pedagogico
de establecer semilleros de investigacion. Esto se debe a la imperiosa necesidad de adecuar los métodos
educativos a un entorno caracterizado por avances tecnoldgicos acelerados y cambios significativos. En este
contexto digital, el enfoque no se limita Unicamente a la absorcion de conocimientos teodricos, sino que
también fomenta competencias practicas esenciales como el pensamiento critico, la resolucion de problemas
y la innovacion. @8 3%

Es a consideracion de los autores que es posible adquirir y perfeccionar habilidades complejas mediante el
aprovechamiento de la tecnologia. A través de esta investigacion se constata que los estudiantes pueden lograr
procesos de aprendizaje mediados por computadora de manera efectiva, incluso sin recibir capacitacion previa.

Por tanto, es claro que el semillero se basa en el trabajo colaborativo, la experimentacion con nuevas
tecnologias y las nuevas formas de generacion de conocimiento. Ademas, se potencia el desarrollo de las
competencias del siglo XXI desde la mentalidad del investigador critico, capaz de adaptarse y prosperar en un
entorno caracterizado por la constante evolucion tecnoldgica. 0 40

Propuesta del Semillero de investigacion POLITEIA - Desarrollo del pensamiento critico

La propuesta formativa representa un pilar esencial en la practica pedagogica investigativa, en linea con
los principios fundamentales de Dewey. La pedagogia investigativa es un enfoque educativo que fusiona la
pedagogia con la investigacion, con el proposito de potenciar la enseiianza y el aprendizaje. En contraposicion
a simplemente aplicar métodos pedagogicos preestablecidos, los educadores que adoptan esta perspectiva
investigan activamente sus propias practicas educativas.“>+)

Este enfoque implica una reflexion constante sobre la ensenanza, la experimentacion con nuevas estrategias
y la adaptacion basada en los resultados obtenidos. Se fomenta asi un ciclo continuo de mejora y adaptacion, al
permitirle a los docentes transformarse en investigadores dentro de su propio campo. Mediante esta dinamica,
se promueve una evolucion constante en la practica pedagodgica, orientada hacia la excelencia educativa y el
desarrollo continuo de estrategias eficaces de ensefianza y aprendizaje.“ 4

En el contexto estudiado, el semillero desempena un papel fundamental al contribuir tanto a la formacion
académica como al compromiso con la comunidad. Por un lado, facilita el desarrollo del pensamiento critico al
brindar un espacio para el analisis y la reflexion sobre el entorno y fomentar el dialogo en busca de soluciones.
Este enfoque se apoya en principios metodoldgicos que impulsan la investigacion de manera dinamica,
convirtiéndose en una practica pedagogica investigativa.“ 4

El objetivo principal de esta iniciativa es construir conocimiento de manera colaborativa, centrandose en las
necesidades y particularidades de las comunidades locales. Se busca crear un entorno propicio para la reflexion
critica, al potenciar las actividades territoriales emprendidas por nuestros estudiantes desde una perspectiva
académica. A través de este enfoque, se pretende visibilizar las realidades locales y promover diversas
estrategias de investigacion que fortalezcan los procesos comunitarios, al proporcionar a los participantes
herramientas metodoldgicas que enriquezcan sus acciones en los entornos locales. Estos esfuerzos se sustentan
en los criterios expuestos en la figura 2.

A través del trabajo del semillero, la meta de los autores es convertirse en un referente en la promocion y
el desarrollo del pensamiento critico. Esto sera posible mediante un enfoque innovador y efectivo que emplea
las tecnologias de la comunicacion y la inteligencia artificial. Por tanto, la intencion del semillero es explorar
y generar conocimiento en el ambito educativo al centrarse en como estas herramientas digitales pueden
potenciar habilidades cognitivas avanzadas en los individuos.*)

Un proposito esencial de este proyecto es capacitar a las personas para que puedan analizar, evaluar y
cuestionar la informacién de manera profunda y reflexiva. A través de un enfoque multidisciplinario, se propone
colaborar en la creacion de proyectos que investiguen el impacto transformador de las tecnologias emergentes
y la inteligencia artificial en el desarrollo del pensamiento critico. De esta manera, es posible contribuir al

https://doi.org/10.56294/mw202536



5 Rodriguez Hernandez LA

fortalecimiento de una sociedad mas informada, reflexiva y participativa.

Reflexion critica

Los educadores reflexionan criticamente sobre su practica pedagogica para identificar areas
de mejora.

Investigacion -accion

Los docentes disenan y llevan a cabo investigaciones en el contexto de sus propias aulas, al
recopilar datos sobre la efectividad de sus métodos pedagogicos.

Colaboracion

A menudo, los educadores trabajan en colaboracion con otros docentes, investigadores o
instituciones educativas para compartir hallazgos y estrategias.

Ciclo de mejora continua

La investigacion y la practica estan en un ciclo constante, donde los hallazgos de la
investigacion informan nuevas practicas y las nuevas practicas generan nuevas
investigaciones.

Figura 2. Criterios para la construccion de semilleros de investigacion

El enfoque asumido se basa en la investigacion, la promocién y la difusion de practicas innovadoras que
aprovechen las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) para fortalecer el pensamiento critico
en diversos contextos. Por lo tanto, una prioridad es fomentar la formacion de investigadores y profesionales
capacitados en la integracion de estas nuevas tecnologias, al empoderar a los individuos para enfrentar los
desafios del mundo contemporaneo de manera informada, reflexiva y ética, en pos del desarrollo sostenible y
el bienestar global. 6 4

Acciones

El enfoque de este trabajo se alinea con las lineas de investigacion de la Corporacion Unificada de Educacion
Superior (CUN), que se centra en gestion y tecnologia, innovacion pedagogica y responsabilidad social. Estas
lineas buscan fortalecer y consolidar comunidades cientificas y académicas que brinden una formacion integral
a los estudiantes. “® 4

En la linea de gestion y tecnologia, el objetivo establecido es estimular el desarrollo del pensamiento critico
mediante la aplicacion de la inteligencia artificial y tecnologias emergentes. Asimismo, se busca equipar a las
organizaciones con conocimientos y herramientas que les permitan optimizar su administracion, al fomentar la
colaboracion y conciencia colectiva para superar obstaculos.

En el campo de la innovacion pedagogica, se plantea construir bases teoricas y metodologicas solidas que
fundamenten la pedagogia como un area interdisciplinaria de estudio. Por tanto, una meta a lograr es generar
nuevos conocimientos en educacion, al desafiar concepciones tradicionales y promover una nueva tradicion
educativa acorde con las realidades contemporaneas.

Por ultimo, en relacion con la linea de responsabilidad social, se hace necesario abordar aspectos como el
papel de la mujer en la sociedad y el desarrollo sostenible. Estos temas son esenciales en el contexto de la
institucion estudiada en su interaccion con la sociedad, con el propdsito de cuestionar mentalidades y fomentar
practicas democraticas y respetuosas tanto con el entorno como con los derechos humanos.

Productos

En la actualidad, la formacion de semilleros de investigacion se destaca como una estrategia fundamental
para crear espacios de aprendizaje que fomenten el desarrollo de habilidades cruciales como el trabajo en
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equipo, el pensamiento critico, la creatividad y la curiosidad intelectual. Al integrar la inteligencia artificial
con otras tecnologias, se abre la puerta a nuevas formas de abordar problemas complejos, analizar grandes
volumenes de datos y encontrar soluciones innovadoras. % 3"

Esta integracion tecnoldgica no solo permite explorar nuevas perspectivas en la resolucion de desafios, sino
que también facilita la adquisicion de competencias digitales y habilidades técnicas altamente valoradas en
el mercado laboral actual. Los semilleros de investigacion se convierten asi en entornos dinamicos donde los
participantes pueden desarrollar capacidades relevantes para afrontar los retos del mundo contemporaneo,
preparandolos de manera efectiva para enfrentar las demandas cambiantes de la sociedad y el ambito laboral.

Propésitos e innovacion

En la CUN, se concibe al docente como el facilitador de los procesos educativos, donde el estudiante
busca y explora en su entorno para lograr un aprendizaje significativo, al aprovechar diversas herramientas
tecnologicas que se perciben como aliadas en el ambito académico. De esta forma, se convierte la investigacion
en un compromiso social que refleja la realidad de social en la que se enmarcan los estudiantes. Por tanto, el
presente semillero de investigacion se enfrasca en el abordaje de diversas tematicas de manera integral, con
un enfoque que se detalla en la figura 3.

Ademas, se pretende abordar la interdisciplinariedad y la colaboracion al explorar como la formacion
de investigadores puede fomentar la colaboracion entre diversas disciplinas y enfoques, al crear un
entorno propicio para el desarrollo académico y personal de los estudiantes. Esto se logra al incentivar la
colaboracion interdisciplinaria, el compromiso social y la busqueda de soluciones innovadoras para los desafios
contemporaneos.

Los objetivos establecidos a corto, mediano y largo plazo incluyen fomentar la participacion activa de los
estudiantes en proyectos de investigacion interdisciplinaria relacionados con la paz y el desarrollo territorial.
Con estos objetivo se busca impulsar la formacion de habilidades investigativas y el pensamiento critico en el
ambito de la inteligencia artificial y las tecnologias emergentes, al establecer redes de colaboracion con otros
semilleros de investigacion y entidades externas para enriquecer el trabajo académico.

Una aspiracion escencial del semillero es consolidar una comunidad académica comprometida con la
generacion de conocimiento aplicado a la resolucion de conflictos y la promocion de la paz, con el objetivo de
publicar investigaciones relevantes en revistas especializadas que contribuyan al avance del campo de estudio.
Finalmente, se aspira a ser un referente nacional e internacional en la formacion de semilleros de investigacion
centrados en la inteligencia artificial, las tecnologias emergentes, la paz y el desarrollo territorial. Ademas,
otro propdsito esencial es establecer alianzas estratégicas con instituciones gubernamentales, organizaciones
no gubernamentales y empresas para implementar soluciones innovadoras basadas en la investigacion generada
por el semillero, al contribuir activamente a la construccion de una sociedad mas justa, equitativa y sostenible
a traveés del conocimiento producido y compartido en el ambito académico.

e Construccion de paz

«Investigar como los conocimientos y habilidades adquiridos por los
invetigadores pueden contribuir a la resolucion de conflictos y a la promocion
de la paz en comunidades locales y regionales. Analizar casos especificos donde
la influencia positiva de los investigadores sea clave en los procesos de paz.

s Desarrollo territorial sostenible

«Examinar como la investigacion puede orientar politicas y practicas que
impulsen el desarrollo sostenible en areas especificas, al considerar la relacion
entre la investigacion académica y la implementacién de proyectos
beneficiosos para las comunidades

e Liderazgo social y comunitario

«Fomentar la participacion activa de los estudiantes y reflexionar sobre la
manera en la que podemos involucrarnos en los problemas reales y buscar
soluciones

Figura 3. Enfoque para la construccion de semilleros de investigacion
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CONCLUSIONES

La pedagogia desempefa un rol fundamental en la formacion y fortalecimiento de semilleros de investigacion
que incorporan la inteligencia artificial y tecnologias emergentes. Al integrar la teoria de las inteligencias
multiples, se destaca la importancia de cultivar habilidades diversas en los estudiantes, como el pensamiento
critico y el trabajo en equipo. La iniciativa del Semillero de Investigacion POLITEIA - Desarrollo del Pensamiento
Critico surge como respuesta a la necesidad de integrar teorias en el campo de la paz y el desarrollo territorial.
Esto promueve debates que trascienden el aula y conducen a la resolucion de problemas con el uso ético de la
inteligencia artificial y tecnologias emergentes para fomentar el pensamiento critico y meta-cognitivo en los
participantes.
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