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ABSTRACT

Introduction: scientometrics, as a key discipline in the metric studies of information, requires specific 
informational skills for its effective application. This study focuses on validating the theoretical construct of 
informational skills for the application of scientometrics, aimed at tutors of the Health Information Systems 
career.
Objective: to validate the theoretical construct of informational skills for the application of scientometrics.
Method: a quantitative study was carried out with tutors from the Health Information Systems career 
where exploratory factor analysis (EFA) and confirmatory (CFA) techniques were used to evaluate the factor 
structure of the construct. The analyses were performed with IBM SPSS Statistics 25 and IBM AMOS 25.
Results: The EFA revealed a two-factor structure with acceptable factor loads (values between 0,77 and 
0,98). The TFA confirmed a two-factor model with an adequate fit (comparative fit index = 0,906, goodness of 
fit index = 0,844). Factor 1 grouped technical-operational skills (identification, collection, and presentation 
of data), while Factor 2 included critical-analytical skills (search strategies, quality assessment, analysis, 
and evaluation). Bartlett’s sphericity test (p = 0,000) and the KMO index (0,709) supported the suitability of 
the data for factor analysis.
Conclusions: the construct of informational skills for scientometrics is valid, with a two-factor structure that 
reflects operational and critical-analytical skills.

Keywords: Information Skills; Scientometrics; Exploratory-Confirmatory Factor Analysis; Construct Validation; 
Health Information Systems.

RESUMEN

Introducción: la cienciometría, como disciplina clave en los estudios métricos de la información, requiere 
habilidades informacionales específicas para su aplicación efectiva. Este estudio se enfoca en validar el 
constructo teórico de las habilidades informacionales para la aplicación de la cienciometría, dirigido a 
tutores de la carrera de Sistemas de Información en Salud.
Objetivo: validar el constructo teórico de las habilidades informacionales para la aplicación de la 
cienciometría.
Método: se realizó un estudio cuantitativo con tutores de la carrera de Sistemas de Información en Salud 
donde se utilizaron las técnicas de análisis factorial exploratorio (AFE) y confirmatorio (AFC) para evaluar la 
estructura factorial del constructo. Los análisis se realizaron con IBM SPSS Statistics 25 y IBM AMOS 25.
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Resultados: el AFE reveló una estructura de dos factores con cargas factoriales aceptables (valores entre 
0,77 y 0,98). El AFC confirmó un modelo de dos factores con un ajuste adecuado (índice comparativo de 
ajuste = 0,906, índice de bondad de ajuste = 0,844). El Factor 1 agrupó habilidades técnico-operativas 
(identificación, recolección y presentación de datos), mientras que el Factor 2 incluyó habilidades crítico-
analíticas (estrategias de búsqueda, valoración de calidad, análisis y evaluación). La prueba de esfericidad 
de Bartlett (p = 0,000) y el índice KMO (0,709) respaldaron la idoneidad de los datos para el análisis factorial.
Conclusiones: el constructo de habilidades informacionales para la cienciometría es válido, con una 
estructura de dos factores que refleja habilidades operativas y crítico-analíticas.

Palabras clave: Habilidades Informacionales; Cienciometría; Análisis Factorial Exploratorio-Confirmatorio; 
Validación De Constructo; Sistemas De Información En Salud.

INTRODUCCIÓN
La cienciometría, al igual que la bibliometría, la informetría, la webmetría, y la altmetría, como disciplinas de 

los estudios métricos de la información se reconocen como necesarias para la comprensión de la dinámica de la 
actividad científica en el contexto de la sociedad digital. Las posibilidades de aplicación pueden ser variadas.(1,2,3)

Entre los principales enfoques que presentan está la identificación de tendencias en el crecimiento del 
conocimiento científico, el estudio de la obsolescencia de la literatura y la predicción de la productividad de 
autores, organizaciones y países, por citar algunas de aplicaciones más generalizadas. Aún se exploran las áreas 
donde la cienciometría aporta un valor agregado.(4,5,6,7,8)

Dado que las investigaciones basadas en una metodología cienciométrica requieren gestión de información 
científica para la consecución de los resultados que se propone, demanda habilidades específicas en este 
sentido. Son necesarios los conocimientos, acciones y operaciones para la búsqueda, acceso, organización, uso 
y representación de la información para resolver problemas mediante el pensamiento crítico.

Las habilidades que abarcan todo este ciclo de vida de la información son conocidas como habilidades 
informacionales. Estas son el conjunto integrado de conocimientos, acciones y valores relacionados con la 
búsqueda, acceso, organización, uso y representación de la información para resolver problemas mediante el 
pensamiento crítico.(9,10,11) Son esenciales en la sociedad del conocimiento para el manejo de información que 
posibilita la transformación del objeto y la toma de decisiones para la solución de problemas.

La definición más reconocida, adoptada por la American Library Association (ALA)(10) en 1998, indica que 
una persona con habilidades informativas puede identificar cuándo necesita información y tiene la capacidad 
de localizar, evaluar y usar esa información eficazmente.(12,13) Con el objetivo de contextualizarlas a los 
requerimientos específicos de los estudios cienciométricos, fueron adaptadas en 2024 por Araujo-Inastrilla et 
al.(14) De este proceso resultaron las siguientes habilidades informacionales para la aplicación de la cienciometría:

1. Identificar áreas de investigación que requieren estudio cienciométrico
2. Elaborar las estrategias para la recolección de datos relevantes para el estudio cienciométrico
3. Recolectar los datos de los sistemas de información para el estudio cienciométrico
4. Valorar la calidad y relevancia de los datos obtenidos para el estudio cienciométrico
5. Analizar los datos organizados en el contexto del estudio cienciométrico
6. Presentar los resultados del análisis cienciométrico de manera clara y efectiva
7. Evaluar el proceso y los resultados del estudio cienciométrico

El desarrollo de estas habilidades informacionales en el contexto de los estudios cienciométricos es 
pertinente para garantizar la calidad en el proceso de investigación y la presentación e interpretación de 
los resultados.(13,14) Sin embargo, para asegurar que la medición del nivel de desarrollo de estas habilidades 
sea efectiva y aplicable, es necesaria la validación de estas. Es decir, confirmar que estas habilidades son 
coherentes, medibles y relevantes en el contexto de la cienciometría. Por tanto, se propone el objetivo de 
validar el constructo teórico de las habilidades informacionales para la aplicación de la cienciometría.

MÉTODO
Se realizó un estudio descriptivo transversal en la Facultad de Tecnología de la Salud, de la Universidad de 

Ciencias Médicas de la Habana, en el año 2024. Se trabajó con el universo de tutores que prestan servicio en 
los escenarios docentes de la carrera de Sistemas de Información en Salud, en las instituciones de salud de La 
Habana y profesores del departamento la carrera. 

Para la recolección de los datos se aplicó una encuesta basada en la rúbrica para la medición del desarrollo 
de las habilidades informacionales aplicadas a la cienciometría elaborada por Araujo-Inastrilla.(15) Esta estuvo 
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conformada por 23 preguntas, las cuales tenían cinco categorías de respuesta las cuales abarcaban desde un 
desarrollo insuficiente (1) hasta un desarrollo avanzado (5).(14)

La variable del estudio es la validez del constructo teórico, la cual se analizó a través de Análisis Factorial 
Exploratorio (AFE) y Análisis Factorial Confirmatorio (AFC). Para garantizar la adecuación de la muestra, se 
calcularon la medida Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) y la prueba de esfericidad de Bartlett, las cuales permitieron 
determinar si los datos eran apropiados para el análisis factorial. Una vez confirmada la viabilidad, se procedió 
a la extracción de factores mediante el método de componentes principales, seguido de una rotación Varimax 
para simplificar la interpretación de los factores. Este proceso permitió identificar una estructura factorial 
subyacente, agrupando las dimensiones en factores teóricamente coherentes.

En la fase de AFC, se propuso un modelo factorial basado en los resultados del AFE, el cual fue evaluado 
mediante índices de bondad de ajuste, como el índice comparativo de ajuste (CFI) y el índice de bondad 
de ajuste (GFI), para determinar si el modelo se ajustaba adecuadamente a los datos (valores aceptables 
>0,800). Además, se validaron las cargas factoriales de las dimensiones en cada factor, asegurando que fueran 
significativas y consistentes con la teoría. 

Se clasificaron las habilidades identificadas según la Taxonomía de Bloom revisada por Anderson y Krathwohl,(16) 
distinguiendo entre habilidades de orden inferior (comprensión y aplicación) y habilidades de orden superior 
(análisis, evaluación y creación). Este enfoque metodológico permitió validar el constructo teórico y establecer 
una base sólida para el diseño de programas de formación y evaluación en el ámbito de la cienciometría.

RESULTADOS
En el presente estudio se realiza la validación del constructo teórico de la variable “habilidades 

informacionales para la aplicación de la cienciometría”. Dada la clasificación compleja de la misma, se deriva 
en siete dimensiones a explorar, y 23 indicadores tabla 1. 

Tabla 1. Derivación de la variable habilidades informacionales para la aplicación de la cienciometría

Variable: habilidades informacionales para la aplicación de la cienciometría

Dimensiones Indicadores

1. Habilidad para identificar áreas de investigación que 
requieren estudio cienciométrico

1.1. Valoración de la relevancia de la literatura existente
1.2. Revisión de políticas y prioridades de investigación
1.3. Identificación de vacíos o brechas en la literatura

2. Habilidad para elaborar las estrategias para la recolección 
de datos relevantes para el estudio cienciométrico

2.1. Identificación de términos claves
2.2. Utilización de tesauros
2.3. Diseño de estrategias de búsquedas

3. Habilidad para recolectar los datos de los sistemas de 
información para el estudio cienciométrico

3.1. Búsqueda avanzada de información
3.2. Recolección de información
3.3. Minería de datos cienciométricos

4. Habilidad para valorar la calidad y relevancia de los datos 
obtenidos para el estudio cienciométrico

4.1. Gestión de metadatos
4.2. Gestión de referencias bibliográficas
4.3. Estandarización y normalización de términos
4.4. Manejo de software cienciométrico
4.5. Procedimientos estadísticos y matemáticos

5. Habilidad para analizar los datos organizados en el contexto 
del estudio cienciométrico

5.1. Análisis de tendencias de investigación
5.2. Interpretación de mapeos y redes
5.3. Comprobación del cumplimiento de leyes cienciométrica
5.4. Medición del rendimiento de la investigación mediante 
indicadores cienciométricos

6. Habilidad para presentar los resultados del análisis 
cienciométrico de manera clara y efectiva

6.1. Elaboración de informes a partir de los resultados 
cienciométricos
6.2. Reconocimiento de la estructura y dinámica de la ciencia
6.3. Reconocimiento de las prácticas y la ética de publicación 
y uso de la información, y de políticas de acceso abierto
6.4. Difusión y promoción de los resultados cienciométricos

7. Habilidad para evaluar el proceso y los resultados del 
estudio cienciométrico

7.1. Evaluación de la calidad de la información

Para la validación de este constructo se realizó un AFE. En el presente estudio, se comprobó la adecuación 
de la muestra para el análisis factorial mediante KMO. Con un valor de 0,709 se obtiene que la muestra es 
aceptable para el análisis, aunque no es óptimo. No obstante, los datos tienen suficiente coherencia para 
proceder tabla 2.

Mediante la prueba de esfericidad de Bartlett se evaluó si las variables (indicadores) están correlacionadas 
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entre sí. Con un valor de p < 0,05 (en este caso, p = 0,000), se rechaza la hipótesis nula de independencia, lo 
que significa que las variables tienen un nivel de correlación suficiente para justificar el análisis factorial tabla 
2.

Tabla 2. Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuación de muestreo 
y prueba de esfericidad de Bartlett

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuación de 
muestreo ,709

Prueba de esfericidad 
de Bartlett

Aprox. Chi-cuadrado 176,135
Grados de libertad 21
Significación (p) ,000

Se realiza el AFE para evaluar la estructura factorial subyacente de los datos recogidos. Todos los ítems 
obtuvieron valores de carga común de varianza explicada aceptables con valores entre 0,77 y 0,98, por lo 
que lo que miden de forma adecuada los indicadores de las diferentes dimensiones de la variable: habilidades 
informacionales para la aplicación de la cienciometría (figura 2).

Figura 1. Comunalidades de los indicadores

Al comprobarse el ajuste de los indicadores, se realiza el análisis de componentes rotados de las dimensiones 
para la exploración de variables latentes (factores) en la estructura teórica de la variable. Con este análisis se 
obtuvo que las dimensiones se agrupan en dos factores: tabla 3.

•	 Factor 1: con mayores cargas factoriales en las dimensiones 1, 3 y 6.
•	 Factor 2: con mayores cargas factoriales en las dimensiones 2, 4, 5 y 7.

Tabla 3. Matriz de componente rotado

Dimensiones (nombres abreviados)
Componentes/Factores

1 2

Dimensión 1: Identificación de áreas 
de investigación

,913 ,090

Dimensión 2: Estrategia de búsqueda ,510 ,809

Dimensión 3: Recolección de datos ,811 ,055

Dimensión 4: Valoración de la calidad ,146 ,932

Dimensión 5: Procesamiento de 
datos

,526 ,631

Dimensión 6: Presentación de 
resultados

,901 ,287

Dimensión 7: Evaluación del proceso ,530 ,640

Al tener en cuenta esta estructura factorial se propone el modelo factorial que se expone en la figura 2. Este 
modelo se realizó el AFC de este modelo para comprobar el ajuste adecuado del mismo al constructo teórico 
propuesto. 
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Figura 2. Modelo factorial de la variable: habilidades informacionales para la aplicación de la cienciometría

Al realizar el análisis confirmatorio para comprobar el ajuste de las dimensiones con la definición teórica de 
la variable se obtuvo un ajuste aceptable, con un índice comparativo de ajuste (CFI) de 0,906, lo que sugiere 
que el modelo proporciona un buen ajuste relativo.  Además, el índice de bondad de ajuste (GFI) fue de 0,844, 
lo cual se encuentra dentro de los límites aceptables, e indica que una parte sustancial de la covarianza en los 
datos puede ser explicada por el modelo propuesto. 

Basado en la información de la distribución factorial obtenida en el AFC y según el modelo resultante de 
este análisis, se pudo apreciar que existen dos grupos de habilidades en diferentes niveles de complejidad en 
los que se conglomeran las dimensiones de la variable analizada. Por tanto, estos factores fueron identificados 
y clasificados por los autores según el nivel de complejidad de las habilidades que abarcan. La clasificación se 
realizó según la la Taxonomía de Bloom, revisada por Anderson y Krathwohl.(16)

El factor 1, se denominó “Habilidades operativas”. Está integrado por las habilidades para identificar áreas 
de investigación que requieren estudio cienciométrico, recolectar los datos de los sistemas de información para 
el estudio cienciométrico, y presentar los resultados del análisis cienciométrico de manera clara y efectiva. 
Al tomar como referencia la Taxonomía de Bloom, revisada por Anderson y Krathwohl,(16) estas habilidades 
serán consideradas de orden inferior. Es decir son habilidades que requieren que los tutores comprendan cierta 
información y apliquen el conocimiento en la práctica de manera operativa.

Las habilidades del factor 2, fueron denominadas “Habilidades crítico-analíticas”. Tienen un grado mayor 
de complejidad. Estas son la habilidad para elaborar las estrategias para la recolección de datos relevantes; 
valorar la calidad y relevancia de los datos obtenidos; analizar los datos organizados; y evaluar el proceso y los 
resultados del estudio cienciométrico. Estas se consideran de orden superior, pues requieren que el individuo 
analice, cree y evalúe el nuevo conocimiento resultante del análisis cienciométrico.

DISCUSIÓN
En el proceso investigativo es necesario descomponer las variables, para la identificación y determinación 

de las dimensiones relevantes para el estudio, según el problema planteado y los objetivos.(17,18,19) En estuidos 
previos relacionados con la validación de contsructos teóricos, se ha evidenciado que muchos fenómenos de 
estudio no sulen ser unidimensionales, lo cual requiere una comprensión del mismo para una derivación gradual 
en elementos medibles.(20,21,22,23,24,25)

La validez se refiere al grado en que un instrumento mide con exactitud lo que pretende medir. Implica 
la precisión de la información que será recopilada con el instrumento abarca el área real de investigación. 
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Es una pieza fundamental en el diseño de un instrumento de investigación y puede estimarse de diferentes 
maneras, dentro de las principales se puede mencionar a la validez de contenido, validez de criterio y validez 
de constructo.(27,28,29)

En la presente investigación se recurrió al Análisis Factorial Exploratorio (AFE) y Confirmatorio (AFC), para 
la validación del constructo, al tener en cuenta que las dimensiones construidas no fueron valoradas por 
criterios de expertos o especialistas. Por tanto, se requiere saber en qué grado se ajusta a la medición de los 
instrumentos con constructo teórico que se propone. 

Este análisis permite descubrir de forma empírica la estructura conceptual establecida para un constructo 
teórico. Facilita la formulación de teorías y la creación de test o instrumentos que transformen los datos a un 
dominio más manejable. Es la técnica por excelencia que se utiliza para explorar el conjunto de variables o 
dimensiones latentes o factores comunes que explican las respuestas a los ítems de un test. (30,31,32,33,34,35,36,37)

La importancia de desarrollar las habilidades informacionales para la aplicación de la cienciometría, consiste 
en mantener y fomentar la relación con las herramientas investigativas y tecnológicas que permiten actualizar 
los conocimientos sobre diferentes materias. En el presente estudio, las indagaciones se realizan en tutores 
de la carrera Sistemas de Información de Salud. En este grupo específico, las habilidades informacionales 
contribuyen a garantizar desde la sistematización de acciones y operaciones, la sustentabilidad de estos 
sistemas.(38,39,40)

Cada vez son más demandadas las habilidades en cienciometría y vigilancia tecnológica, ya que la 
investigación y la toma de decisiones estratégicas se sustentan cada vez más en este tipo de análisis métricos. 
Desarrollar estas competencias en profesionales de diversos sectores representa una ventaja clave para alcanzar 
un dominio efectivo en el procesamiento de información científica.(40,41,42,43)

La identificación de estos dos factores tiene implicaciones significativas para la formación y el desarrollo 
profesional en cienciometría. Por un lado, las “Habilidades operativas” pueden ser abordadas en programas de 
capacitación básica, mientras que las “Habilidades crítico-analíticas” deberían ser incorporadas en niveles más 
avanzados, donde se fomente el pensamiento crítico y la capacidad de innovación. Además, esta clasificación 
puede servir como guía para diseñar herramientas de evaluación que midan tanto las competencias básicas 
como las avanzadas, que aseguren un desarrollo integral de los profesionales.

En este sentido, Biggs et al.(44) enfatizan la importancia de una enseñanza alineada. En esta los objetivos de 
aprendizaje, las actividades de enseñanza y los métodos de evaluación está integrados de manera coherentemente 
para promover un aprendizaje profundo y significativo. Este enfoque permite a los profesionales no solo adquirir 
habilidades técnicas, sino también desarrollar habilidades analíticas relacionadas con la práctica y adaptarse a 
los cambios en el entorno científico y tecnológico. 

Así, la progresión desde habilidades operativas hacia habilidades crítico-analíticas, respaldada por un 
diseño curricular bien estructurado, asegura que los profesionales estén preparados para enfrentar los desafíos 
complejos del campo y contribuir de manera efectiva al avance de la investigación y la toma de decisiones 
informadas.(44)

En los tutores de la carrera Sistemas de Información en Salud este desarrollo progresivo de las habilidades 
informacionales para guiar de manera adecuada a los estudiantes en la identificación de fuentes confiables y 
relevantes, que cumpa con los principios de la calidad de la información, mediante el uso de las tecnologías.(45) 
Esto permite que el futuro profesional que se forme en la propia área donde ejercerá la profesión, lo haga con 
habilidades informacionales desarrolladas y el pensamiento crítico reflexivo incorporado para la optimización 
de los servicios que se le brindan a la población.(46,47)

La aplicación de la cienciometría, contribuirá a la evaluación del desarrollo científico y tecnológico de los 
Sistemas de Información en Salud. Este proceso es imprescindible en el sector de la salud, dada la irrupción 
de las tecnologías emergentes en los procesos de gestión de información. La medición de estos avances en el 
conocimiento requiere de profesionales con habilidades para llevar a cabo el proceso.(48)

CONCLUSIONES
El constructo de habilidades informacionales para la cienciometría es válido, con una estructura de dos 

factores que refleja habilidades operativas y crítico-analíticas. Medir el desarrollo de estas habilidades de 
manera fiable es pertinente en la sociedad de la información, para la conducción de procesos formativos 
relacionados con estas, en función de un mejor monitoreo de la actividad científica.
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